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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
 
ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʷʩʥʷʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 
ʚʝʨʩʠʠ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 
 
ɺʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʜ 
ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʝʛʦ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ. 
 
ɽʩʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʥʘʰʠʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʬʠʩʦʤ ʚ ʂʝʣʴʥʝ. ʆʧʠʰʠʪʝ 
ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʪʠʧ ʠ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʄʳ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʥʘ 
ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʥʘʩ ʦ ʥʘʤʝʨʝʥʠʷʭ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʘʯʝ, ʣʶʙʘʷ ʜʝʪʘʣʴ ʠʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥ ʢ ʥʘʤ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ. 

1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

1.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʩʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 
ʜʦʣʞʥʳ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜ 
ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 
 

 
ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʚʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. 
 
ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 
ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ!  

1.2 ʎʝʣʝʚʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʠ ʧʘʩʪ ʩ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ² 5 ʤʢʉʠʤ/ʩʤ (² 20 ʤʢʉʠʤ/ʩʤ ʜʣʷ 
ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ). ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʫʱʝʨʙ, 
ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʚ 
ʠʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. 
 
ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʳʭ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʄʳ ʙʫʜʝʤ ʨʘʜʳ ʧʦʤʦʯʴ ʚʘʤ ʚ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʯʘʩʪʝʡ (ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 
ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʯʠʩʪʢʠ). ʆʜʥʘʢʦ, ʚʩʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʙʝʨʝʪ ʥʘ 
ʩʝʙʷ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʣʶʙʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʷʤ. 

1.3 ʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

ɹʫʜʴʪʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʷ. ɼʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʯʠʩʪʦʤ, ʩʫʭʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʷʟʠ. 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 
 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 
ʚʢʣʘʜʳʰʠ. 
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1.4 ɺʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʝʤʝʮʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʙ ʦʪʭʦʜʘʭ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʝʨʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʠʣʠ ʢʣʠʝʥʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 
ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʥʘʤ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠʭ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 
ʪʘʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
 
ʇʨʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʤʦʥʪ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʚʘʰʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 
ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ 
ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʘʤ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʤʳ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ 
ʧʨʝʜʲʷʚʠʪʴ ʢʣʠʝʥʪʫ ʩʯʝʪ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 13 
ñʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡò). 
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2 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

2.1 ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

Kobold Messring GmbH 
Nordring 22-24 
D-65719 Hofheim 
ʊʝʣ.: +49 (0)6192-2990 
ʌʘʢʩ: +49(0)6192-23398 
E-Mail: info.de@kobold.com 
ʀʥʪʝʨʥʝʪ: www.kobold.com 
 

2.2 ʊʠʧ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʄʘʛʥʠʪʥʦ-ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʌʘʨʘʜʝʷ. 

2.3 ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

DMH 

2.4 ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ 

22.01.2009 

2.5 ɺʝʨʩʠʷ 

K01/1009 

2.6 ʇʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 
 
Logo ʃʦʛʦʪʠʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

Address ɸʜʨʝʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ (ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʘʜʨʝʩ) 

CE ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʠʨʝʢʪʠʚʘʤʠ ɽʉ 

Type ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

Code ʂʦʜ ʤʦʜʝʣʠ 

Ser. No. ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ (ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʠʩʢʘ) 

Tag No. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʝʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʟʘʢʘʟʝ) 

T amb ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

T max ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

C  ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 

DN ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʣʘʥʮʘ 

PN ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʣʘʥʮʘ 

PS ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

PED ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ɼʠʨʝʢʪʠʚʝ ʧʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 
- ɼʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ =< DN 25:  

o ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 3, ʧʫʥʢʪʦʤ 3 ɼʠʨʝʢʪʠʚʳ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ɽʉ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʨʠʯʠʥʘ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ï ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.   

- ɼʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ > DN 25: 
o ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ɽʉ ʩ ʢʦʜʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
o ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (1G) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ; ʛʨʫʧʧʘ 1  ʚʢʣʶʯʘʝʪ çʦʧʘʩʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠè.  

Materials ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʡ 

MF-Date ɻʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

Degrees of 
protection 

ʉʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ EN 60529:2000 
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3 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ  

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʵʤʫʣʴʩʠʡ, ʧʘʩʪ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠ 
ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʢʉʠʤ/ʩʤ. 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ  ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʛʘʟʘ ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 
ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʠ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʙʦʷʤ. 
 
 

4 ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

4.1  ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ 1832 ʛʦʜʫ ʌʘʨʘʜʝʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʧʨʠʥʮʠʧ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. ɽʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚ 
ʊʝʤʟʝ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝʫʜʘʚʰʠʝʩʷ ʠʟ-ʟʘ 
ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʚʩʝ ʞʝ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-
ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʌʘʨʘʜʝʷ, 
ʣɻʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ɽ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʚʠʛʘʷʩʴ ʩʢʚʦʟʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ɺ ʩʦ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ v, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ, 
E = [v x B]. 
 
ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ v ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤ Q ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ (1) ʩ 
ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ (2), ʧʦʜʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Um ʥʘ ʜʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ (4) ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɺ, ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʪʫʰʢʘʤʠ (3). ʉʠʣʘ ʵʪʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʲʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʘ.  
 

4.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ DMH-*** ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ, ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʝʪ ʵʪʦʪ ʩʠʛʥʘʣ ʚ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ (4-20 ʤɸ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʳ). ɼʘʪʯʠʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʫʙʝ, 
ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ï ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ) ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
(ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ), ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʨʩʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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4.2.1 ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʝʛʢʫʶ ʠ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. 
 

 

4.2.2 ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʷ ʩ 
ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʜʣʷ ʢʘʪʫʰʝʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. 
 

 
ɼʘʪʯʠʢ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʦʡ 

 
 

 
 

 
 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʠʧʘ UMF2 ʩʦ ʩʪʝʥʥʳʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʤ 

 

 

ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 
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5 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

5.1 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

5.1.1 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

+/- [0.3 % ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ + 0.0001 * (Q ʧʨʠ 10 ʤ/ʩ)]  
 

 

5.1.2 ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

+/- [0.15 % ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ + 0.00005 * (Q ʧʨʠ 10 ʤ/ʩ)]  

5.1.3 ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʠʨʝʢʪʠʚʦʡ EN 29104 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 22 °C ± 4 K 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 22 °C ± 2 K 

¶ ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ Ó 10 x DN ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ Ó 5 x DN 

5.2 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

² 5 ʤʢʉʠʤ/ʩʤ (² 20 ʤʢʉʠʤ/ʩʤ ʜʣʷ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ) 
 

5.3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʉʤ. ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
 

5.4 ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʅʝʪ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ v (ʤ/ʩ) 
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5.5 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

5.5.1 ɼʝʪʘʣʠ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

 

ɼʝʪʘʣʠ ʉʪʘʥʜʘʨʪ ɼʨʫʛʠʝ 

ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ ʕʙʦʥʠʪ ʊʝʬʣʦʥ, ʤʷʛʢʠʡ ʢʘʫʯʫʢ, 
ʨʠʣʴʩʘʥ, ʚʘʛʫʥʠʪ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 
ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ 

ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 
1.4571, ʩʧʣʘʚ Hastelloy 

ʊʘʥʪʘʣ, ʧʣʘʪʠʥʘ 

ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʜʠʩʢ ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 1.4571 
 

ʉʧʣʘʚ Hastelloy,ʪʘʥʪʘʣ 

5.5.2 ɼʝʪʘʣʠ, ʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

 

ɼʝʪʘʣʠ ʉʪʘʥʜʘʨʪ ɼʨʫʛʠʝ 

ʈʘʩʭʦʜʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 1.4571  

ʂʦʨʧʫʩ 
DN 10 ï 300 

ʃʘʢʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ  

ʌʣʘʥʝʮ ʃʘʢʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ 
ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʦʝ ʣʠʪʴʝ ʧʦʜ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

 

 

6 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ/ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

6.1 ʇʨʠʝʤ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʛʨʫʟʘ 

6.1.1 ʇʨʠʝʤ ʛʨʫʟʘ 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

¶ ʆʩʤʦʪʨʠʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʩ 
ʟʘʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʘʤʠ. 

6.1.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

¶ ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ. 

¶ ʅʝ ʫʜʘʣʷʡʪʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʜʠʩʢʠ ʠʣʠ ʢʦʣʧʘʢʠ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʝʬʣʦʥʦʚʳʤʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷʤʠ ʪʨʫʙʦʢ. ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʧʘʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʘʣʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʪʨʫʙʝ. 

¶ ʅʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʦʜʥʠʤʘʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʟʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʢʦʨʦʙʢʫ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʘʥʘʪʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ. 
ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʝʛʦ ʚʦʢʨʫʛ ʦʙʦʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʮʝʧʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

¶ ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʝʟ ʢʦʣʧʘʢʦʚ ʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ ʢʘʥʘʪʦʚ ʚʦʢʨʫʛ ʪʨʫʙʢʠ ʮʝʥʪʨ 
ʪʷʞʝʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʦʯʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʘʥʘʪʦʚ. ʇʨʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʜʚʠʛʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 
ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ. 

¶ ɼʘʪʯʠʢʠ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ DN 150 ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʟʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ 
ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʩ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʤʷʪʠʥ ʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʠ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʢʘʪʫʰʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʪʠʪʴʩʷ ʩ 
ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ. 
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6.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʪʨʫʙʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʦ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʯʠʢ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ 
ʠ ʥʝ ʧʫʩʪʦʚʘʣ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʠʣʠ ʚʦʜʦʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʪʨʫʙʝ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʟʦʥʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦʪʦʢ ʠʟ ʦʪʚʦʜʦʚ ʠʣʠ 
ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʦʪ ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪɹ ʧʨʠʥʷʪʳ ʤʝʨʳ ʧʦ 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʪʦʢʘ.  ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʷʤʦʡ 
ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Ó 5 x DN ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ Ó 2 x DN ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʧʨʷʤʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʪʨʫʙʳ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 5 ʭ 
DN ʦʪ ʵʪʦʡ ʰʠʨʠʥʳ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠʣʠ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʥʠʟ ʧʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʩʝʛʜʘ 
ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝʩʴ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʟʘʪʷʞʢʠ ʚʠʥʪʦʚ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʧʦʨʘʤʠ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʥʠʞʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ. 

6.2.1 ɼʣʠʥʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʢʘʯʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʥʠʟ ʧʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʩ ʪʝʬʣʦʥʦʚʳʤ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʵʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ 
ʜʘʪʯʠʢʘ (ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʘʢʫʫʤʘ!).  

6.2.2 ʅʘʩʦʩʳ 

ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʘʩʦʩʘ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʘʢʫʫʤʘ!). 

6.2.3 ɺʦʜʦʩʙʨʦʩ 

ɼʣ ̫ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʣʝʛʢʦ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʦʧʫʩʪʦʰʠʪʴ ʠ ʧʦʯʠʩʪʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʪʨʫʙʫ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʘ. ɺʦʜʦʩʙʨʦʩ ʩ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʠʩʪʠʪʴ ʪʨʫʙʫ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. ʕʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ.   
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6.2.4 ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 

ɽʩʣʠ ʧʦʪʦʢʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʘ ʪʝʬʣʦʥʦʤ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩ ʦʩʦʙʦʡ 
ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʫ ʬʣʘʥʮʝʚ. ʆʥʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʦ, 
ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʝʤ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʪʨʫʙʦʡ, ʨʘʟʨʫʰʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. 

6.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ɺʠʥʪʳ, ʙʦʣʪʳ, ʛʘʡʢʠ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. 
 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʘʪʯʠʢ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 6.3.5. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʢʦʣʝʮ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 6.3.4.3.2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚ 
ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ɼʠʨʝʢʪʠʚʝ DIN 2690. ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ 
ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʫ ʪʨʫʙʳ. 
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

 
 
 
ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʦʢ ʛʝʨʤʝʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʘʬʠʪ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ 
ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 
ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ.  
 

6.3.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʜʠʨʝʢʪʠʚʦʡ DIN EN 545). ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʪʝʨʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʙʦʝʚ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʠʡ ʫʛʦʣ  ¢ 8°. 

6.3.2 ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʦʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʦʩʠ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʳʝ 
ʯʘʩʪʠʮʳ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 
 

ʆʞʛʞʩʦʙʸ ʬʪʫʙʦʧʛʣʙ ʝʤʸ ʜʧʩʡʠʧʦʫʙʤʵʦʧʢ 
ʫʩʬʚʧʨʩʧʛʧʝʦʧʢ ʪʡʪʫʞʥʴ 

 

ʈʩʙʛʡʤʵʦʙʸ ʬʪʫʙʦʧʛʣʙ 

X

Y
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6.3.3 ʇʨʠʤʝʨʳ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
 

 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʩʣʝʛʢʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʪʨʫʙʝ.  

 
ʉʚʦʙʦʜʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ 
ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʩʪʦʢʝ. ʉʭʝʤʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʫʩʪʳʭ ʠ 
ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʭ ʪʨʫʙ.   
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ!  ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʫʩʦʨʘ ʚ ʩʪʦʢʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʚ ʪʨʫʙʝ. 

 
ɺʦʜʦʩʪʦʯʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʝʪʨʦʚ. 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʠʭ ʪʨʫʙ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʠʬʦʥ ʠʣʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʝ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʘ ʤʝʨʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 
ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʪʦʢʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ. 

>
 5

 m

 

ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʪʦʯʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 
ʇʫʟʳʨʴʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʫʜʫʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 
ʪʨʫʙʝ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʚʝʨʥʳ!  

ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝ
ʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
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ɼʣʠʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ 
ɺʩʝʛʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʥʠʟ ʧʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 
(ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʘʢʫʫʤʘ!) 

 
 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʦʩʦʚ 
ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. 

 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʝʤʧʬʝʨʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʨʰʝʥʴ, ʧʝʨʝʙʦʨʢʘ ʠʣʠ 
ʰʣʘʥʛʦʚʳʡ ʥʘʩʦʩ. 
 
ʇʨʦʩʴʙʘ ʫʯʝʩʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

6.3.4 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʫʧʨʝʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, 
ʜʘʪʯʠʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ VDE 0100 ʯʘʩʪʴ 410 ʠ 
VDE 0100 ʯʘʩʪʴ 540 ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ (ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ) 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʇʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ  ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʧʦʤʝʭʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
ʥʝ ʟʘʟʝʤʣʷʡʪʝ ʥʠʢʘʢʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʵʪʠʤ ʢʘʙʝʣʝʤ. 
 
ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ 
ʪʦʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʭ. ɺ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʫʙʘ ʠ/ʠʣʠ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʣʘʥʝʮ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ.  
 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʫʙ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠʣʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʦʧʦʨʥʳʡ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʥʠʤʘʶʪ ʩ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʜʠʩʢʘ ʠʣʠ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʆʥʠ ʩʦʟʜʘʶʪ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʪʦʡʢʠʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʝʤ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. 
 

6.3.4.1 ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜ  r
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 
ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʜʠʩʢʘ ʥʘ ʦʙʝʠʭ 
ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʪʨʫʙʝ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ. 

6.3.4.2 ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʢʦʣʴʮʘ 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ 
ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʴʮʦ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʚʥʫʪʨʠ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ. ʅʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʢʣʝʤʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʞʫ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɺ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʜʠʩʢ!  

 

ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʢʦʣʴʮʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 7.6 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 
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6.3.4.3 ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ DMH  

6.3.4.3.1 ʅʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʫʙʘ 

F  ʌʣʘʥʝʮ ʜʘʪʯʠʢʘ 
RF ʌʣʘʥʮʳ ʪʨʫʙʳ 
D ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ 
E ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʢʦʣʴʮʘ 
PE ɿʝʤʣʷ 
PA ʋʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ 
FE ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

 
 

6.3.4.3.2 ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ ʪʨʫʙʳ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

 

 
 
 
 

 

 

ʇʨʦʚʦʜ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʄʝʜʴ, ʤʠʥ. 4 ʤʤ
2 

ʊʨʫʙʘ ʊʨʫʙʘ 

ʄʝʜʴ, ʤʠʥ. 4 ʤʤ
2 

ʇʨʦʚʦʜ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʊʨʫʙʘ ʊʨʫʙʘ 
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6.3.5 ɿʘʪʛ̫ʠʚʘʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʙʦʣʪʦʚ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʦʩʦʙʦʡ 
ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ï ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠʣʠ 
ʚʫʣʢʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʝʟʠʥʘ. ʊʝʬʣʦʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʀ ʝʩʣʠ ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ ʚʠʥʪʳ ʟʘʪʷʥʫʪʳ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʠʣʴʥʦ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. ʏʪʦʙʳ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ. 
 
ɿʘʪʷʛʠʚʘʡʪʝ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʩʪ-ʥʘʢʨʝʩʪ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ 
ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʙʦʣʪʦʚ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 50%, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ 
ï 80%. ʊʨʝʙʫʝʤʳʡ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʩʪʠʯʴ 100% ʧʨʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʪʨʝʪʠʡ 
ʨʘʟ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ. 
 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ: 
 
ʈʘʟʤʝʨ 

[ʤʤ] 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

[ʙʘʨ] 
ɹʦʣʪʳ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ [ʅʤ] 

 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙʳ 

 ʂʘʫʯʫʢ ʊʝʬʣʦʥ   

15 PN 40 4 x M12 - 15   

25 PN 40 4 x M12 - 25   

32-40 PN 40 4 x M16 - 45   

50 PN 40 4 x M16 - 65   

65 PN 16 4 x M16 32 85   

65 PN 40 8 x M16 32 45   

80 PN 16 8 x M16 40 55   

80 PN 40 8 x M16 40 55   

100 PN 16 8 x M16 43 55   

100 PN 40 8 x M20 59 80   

125 PN 16 8 x M16 56 75   

125 PN 40 8 x M24 83 110   

150 PN 16 8 x M20 74 100   

150 PN 40 8 x M24 104 135   

200 PN 10 8 x M20 106 140   

200 PN 16 12 x M20 70 95   

200 PN 25 12 x M24 104 140   

250 PN 10 12 x M20 82 110   

250 PN 16 12 x M24 98 130   

250 PN 25 12 x M27 150 200   

300 PN 10 12 x M20 94 125   

300 PN 16 12 x M24 134 180   

300 PN 25 16 x M27 153 205   

 

ʈʘʟʤʝʨ 
[ʜʶʡʤ] 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 
[ʬʫʥʪʳ] 

ɹʦʣʪʳ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ [ʅʤ] 

 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙʳ 

 ʂʘʫʯʫʢ ʊʝʬʣʦʥ   

İò Class 150 4 x İò - 6   

İò Class 300 4 x İò - 6   

1ò Class 150 4 x İò - 11   

1ò Class 300 4 x 5/8ò - 15   

1 İò Class 150 4 x İò - 25   

1 İò Class 300 4 x Ĳò - 35   

2ò Class 150 4 x 5/8ò - 45   

2ò Class 300 8 x 5/8ò - 25   

3ò Class 150 4 x 5/8ò 60 80   

3ò Class 300 8 x Ĳò 38 50   

4ò Class 150 8 x 5/8ò 42 55   

4ò Class 300 8 x Ĳò 58 65   

6ò Class 150 8 x Ĳò 79 105   

6ò Class 300 12 x Ĳò 70 75   

8ò Class 150 8 x Ĳò 107 145   

10ò Class 150 12 x 7/8ò 101 135   

12ò Class 150 12 x 7/8ò 133 180   

14ò Class 150 12 x 1ò 135 260   
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6.3.6 ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʝʩʣʠ: 

¶ ʆʙʣʘʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʘ; 

¶ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ; 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʠ; 

¶ ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ. 
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 
 

¶ ʂʘʙʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʵʢʨʘʥ 
ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ  ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ EMC 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʠʧʘ Hummel HSK-M-EMV). 

¶ ɼʣʷ ʚʝʨʩʠʠ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʡʪʝ ʜʣʠʥʫ ʢʘʙʝʣʷ ʚ 200 ʤʝʪʨʦʚ. 

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʠʟʢʘʷ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʢʘʙʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʤʝʰʘʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 
ʩʠʛʥʘʣʘʤ.  

¶ ʅʝ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʠ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

¶ ʅʝ ʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʠ ʥʝ ʨʘʟʲʝʜʠʥʷʡʪʝ ʢʘʪʫʰʝʯʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
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6.4 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 
 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ.  ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ: 

¶ ʉʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ  ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ 
ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʚ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ. 

¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʧʦʣʦʩʢʦʚʦʛʦ ʠ ʚʠʪʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 
ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʰʣʘʥʛʦʤ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ.  

¶ ɺʥʝʰʥʠʡ ʵʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʢʘʙʝʣʷ EMC 
ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ. 

6.4.1 ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʅʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʥʫʪʨʠ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʢʣʝʤʤ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ. 

6.4.2 ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʠʧʘ UMF2 

ʅʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʪʠʧʘ UMF2 ʢʘʙʝʣʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ, 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ. ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʦʙʳʯʥʦ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 
ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʢʘʙʝʣʷ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʝʪʨʦʚ UMF2 ʙʫʜʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʢʦʨʦʙʢʦʡ. 
ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʫʥʢʪʫ ʆʰʠʙʢʘ! ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʩʳʣʢʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥ. ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʣʝʤʤ ʥʘ ʦʙʝʠʭ 
ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʢʘʙʝʣʷ. 
ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʦ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. 

6.4.2.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ 

 

6.4.2.1.1 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʵʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ 
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6.5  ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ 

ʆʙʲʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ 
ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ. 
ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʤʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ 0.5 ʠ 10 
ʤ/ʩ.  
 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʜʘʪʯʠʢʘ DN ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʝ ʦʧʫʩʢʘʣʦʩʴ ʥʠʞʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚ 0.5 ʤ/ʩ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ 
ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʤ/ʩ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ.  
 
ʅʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʤ

3
/ʯ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ï ʚ ʤ/ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʆʩʴ ʋ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʤ
3
/ʯ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʚʳʙʠʨʘʣʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʛʨʘʬʠʢʘ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤ
3
/ʯ 

ʙʝʨʝʪʩʷ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʤʦʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʦʩʠ ʋ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤ/ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʦʩʠ ʍ. ʇʨʷʤʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 
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6.6 ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

6.6.1 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

  
ɼʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ > 60 °C 
 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʘʪʯʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʨʫʙʳ, ʦʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʫʶʪʩʷ 
ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʫʧʧʦʨʪ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 
ʜʣʠʥʳ ʩʫʧʧʦʨʪʘ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. 
 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʚʝʨʩʠʠ. 
 

6.6.1.1 ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

 

 
 

6.6.1.2 ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʙʣʠʟʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
70 °C. 
 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 
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6.6.1.3 ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪ -20 °C ʜʦ +60 °C.  

6.6.2 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

6.6.3 ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʠʨʝʢʪʠʚʦʡ DIN EN 60654-1; ʥʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʨʘʡʦʥʳ ʂʣʘʩʩʘ D1, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

6.6.4 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ  

ɼʘʪʯʠʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʪʳ IP 67.  ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 
ʢʣʘʩʩʦʤ ʟʘʱʠʪʳ IP67 ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
 

¶ ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤʠ ʠ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʧʘʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʧʦʯʠʩʪʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

¶ ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʚʠʥʪʳ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʠʥʪ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʚ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ). 

¶ ʂʘʙʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ. 

¶ ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ. 

¶ ʉʜʝʣʘʡʪʝ ʧʝʪʣʶ ʧʝʨʝʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ. ʊʦʛʜʘ ʚʣʘʛʘ, ʧʦʧʘʚʰʘʷ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ, ʩʤʦʞʝʪ ʩʪʝʯʴ, ʥʝ 
ʧʨʦʥʠʢʥʫʚ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɺʩʝʛʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ 
ʚʭʦʜ ʥʝ ʙʳʣ ʦʙʨʘʱʝʥ ʚʚʝʨʭ. 

¶ ʃʶʙʦʡ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʟʘʱʠʪʳ. 

 
ɼʘʪʯʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʚʝʨʩʠʠ IP 68.  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʫ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʤʝʪʨʦʚ.  ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. 
ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ. 
 

 

 

6.6.5 ʋʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ/ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʪ ʩʠʣʴʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ/ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ: 15 ʤ/ʩ

2
 (10 - 150 ɻʮ). 
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6.7 ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ PN ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.8 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʨʩʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʅʝʤʝʮʢʠʡ ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʛʦʨʷʯʠʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʟʘʱʠʪʦʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʯʘʩʪʴʶ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ >60

0
ʉ 

ʚʩʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. 
 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʚʥʝʰʥʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ 6.6.1. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʤʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʂʘʫʯʫʢ 0 °C ʜʦ 80 °C 

ʄʷʛʢʘʷ ʨʝʟʠʥʘ 0 °C ʜʦ 80 °C 

ɺʘʛʫʥʠʪ 0 °C ʜʦ 80 °C 

ʊʝʬʣʦʥ - 20 °C ʜʦ 150 °C 

ʈʠʣʴʩʘʥ 0 °C ʜʦ 100 °C 

 

[ʙʘʨ] 
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7 ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʚʝʩ 

7.1 ʊʘʙʣʠʮʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʦʜʝʣʝʡ DMH-***: DN 10 - DN 300, ʬʣʘʥʮʝʚʘʷ ʚʝʨʩʠʷ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʌʣʘʥʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ DIN EN 1092-1. 
 

  
DN 

 
ASME (ʚ 
ʜʶʡʤʘʭ) 

 
D 

 
d 

 
A* 

 
L 

 
l 

 
ɺʝʩ 
[ ʢʛ ] 

 

 15 İò 95 62 164 200 66 3 

 20 ¾" 105 62 170 200 66 3 

PN 40 25 1ò 115 72 180 200 96 3 

 32 1¼" 140 82 199 200 96 4 

 40 1½" 150 92 209 200 96 4 

 50 2" 165 107 223 200 96 6 

 65 2½" 185 127 244 200 96 9 

 80 3" 200 142 260 200 96 14 

PN 16 100 4" 220 162 280 250 96 16 

 125 5" 250 192 310 250 126 19 

 150 6" 285 218 340 300 126 25 

 200 8" 340 274 398 350 211 41 

PN 10 250 10" 395 370 480 450 211 54 

 300 12" 445 420 535 500 320 77 

 
* ʈʘʟʤʝʨ ɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʙʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʣʠ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ. 
ɺʝʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʥʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʚ 2.4 ʢʛ (5.3 ʬʫʥʪʘ). 
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7.2  ʈʘʟʤʝʨʳ ʙʝʩʬʣʘʥʮʝʚʦʡ ʚʝʨʩʠʠ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
DN 

 
D 

 
A* 

 
L 

 
ɺʝʩ 
[ ʢʛ ] 

 

 20 62 145 74 1 

PN 40 25 72 158 104 2 

 32 82 168 104 2 

 40 92 179 104 2 

 50 107 192 104 3 

 65 127 212 104 3 

 80 142 227 104 4 

PN 16 100 162 247 104 4 

 125 192 277 134 6 

 150 218 303 134 8 

 200 274 359 219 10 

 
* ʈʘʟʤʝʨ ɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʙʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʣʠ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ. 
ɺʝʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʥʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʚ 2.4 ʢʛ (5.3 ʬʫʥʪʘ). 
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7.3  ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ DIN 19851  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

7.4 ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Tri-clover
®

  

 
 

 

 
 
 
 
 

DN 
PN10 

D A L 

    

15 74 144 170 

20 74 144 170 

25 74 144 225 

32 84 154 225 

40 94 164 225 

50 104 174 225 

65 129 199 280 

80 140 210 280 

100 156 226 280 

DN 
PN10 
(ʚ 

ʜʶʡʤʘʭ) 

D A L 

    

½ò 74 144 137 

¾" 74 144 137 

1ñ 74 144 137 

1½" 94 16 137 

2ñ 104 174 137 

2½" 129 199 192 


